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„Sprechende Wertkart^n" ### ### * : 

HINTERGRUND PER ERFINPIJNG 

Die vorliegende Erfindung betrifft Wert- bzw. Sammelkarten, insbesondere Sport-Sam- 
melkarten wie z.B. Baseballkarten, Hockeykarten und dergleichen. 

Baseballkarten und andere Sport-Sammelkarten sind seit der jahrhundertwende erhalt- 
lich. Diese Karten zeigen ublicherweise auf ihrer Vorderseite ein Bild eines Baseball- 
spielers oder eines anderen Sportlers (in Aktion) sowie person I iche Informationen uber 
den Spieler auf der Ruckseite; siehe z.B. US-A-5.21 5.792. Das Sammeln und Tauschen 
von Baseballkarten und anderer Sportkarten ist ein beliebtes Hobby von Kindern und Er- 
^ wachsenen. Der Wert der Sportkarten nimmt oft im Lauf der Jahre zu, wobei Raritaten 
wie etwa die Honus Wagner-Baseballkarte aus dem Jahr 1909 mehrere Hunderttausend 
Dollar wertsind. 



In den letzten Jahren stieg die Popularity des Sammelns von Sportkarten, insbesondere 
bei jungen Sammlern. Kartenhersteller reagierten auf diese zunehmende Beliebtheit 
durch Einfiihrung von Neuerungen wie z.B. holografischen Logos und vergoldeten 
Sarnmlersets. Konventionelle Sport-Sammelkarten sind aber passiv, und die auf ihnen 
abgebildeten Informationen blieben im Lauf der Jahre relativ konstant. Die Anmelder er- 
kannten die Notwendigkeit, daft Sportkarten mehr Information und Wert bieten sollen 
als die herkommlichen passiven Sportkarten. 1 

ZUSAMMENFASSUNG PER ERFINDUNG 

Die vorliegend Erfindung betrifft demnach eine aktive Sport-Sammelkarte, die nicht nur 
Grafik und Text sondern auch Ton wie z.B. die Stimme eines Spielers bietet. Die Er- 
findung erhoht nicht nur den Informationsgehalt von Sportkarten, sondern macht diese 
auch fur Sammler attraktiver, insbesondere fur Erwachsene. 
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Die vorliegende Sammelkarte umfaBt ein dunnes Gehause mil einer Vorder- und einer 
Ruckflache, flexible an der Vorder- und Ruckflache angebrachte Platten, ein Tonerzeu- 
gungsmittel im Gehause zur Erzeugung vorgewahlter Tonmuster, ein Strommittel; das 
sich im Gehause befindet, um das Tonerzeugungsmittel mit elektrischem Strom zu ver- 
sorgen, und ein Aktivierungsmittel im Gehause, um das Tonerzeugungsmittel zu aktivie- 



ren. 



In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfafct die Erfindung ein Aktivierungsmittel in 
Form eines Federschalters, der sandwichartig zwischen der flexiblen Vorder- und Hin- 
terplatte angeordnet und aktivierbar ist, indem die Platten einfach zwischen dem Dau- 
men und Zeigefinger zusammengedrUckt werden. Diese Konstruktion macht einen op- 
tisch wenig ansehnlichen Schaltknopf uberflussig, der aus der flachen Vorderflache der 
Karte herausragen wurde. Der vorliegende Schalter ermoglicht es auch, die gesamte 
Vorder- und Ruckflache der Karte mit Grafik oder Text zu fallen. 

Die Sammelkarte der Erfindung verwendet vorzugsweise eine austauschbare Batterie mit 
langer Lebensdauer, die in einem Batteriehohlraum montiert ist, derdurch eine Batterie- 
kappe abgedeckt ist, die enlang einer Kante der Karte eingepaGt ist. Diese Batteriehohl- 
raum-Auslegung macht Ausschnitte, Klappen oder andere Batterieoffnungen auf der Kar- 
tenflache Oberflussig, wodurch die gesamte Vorder- und Ruckflache der Karte fur deko- 
rative Zwecke verwendet werden kann. Ferner verleiht sie der aktiven Karte eine "sam- 
melbare" Eigenschaft, indem sie ihre Lebensdauer durch Ersetzen der Batterie ohne Be- 
eintrachtigung der Vorder- oder Ruckplatte unbegrenzt verlangert. 

In einer derzeit bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt die erfindungsgemaBe Karte ein 
piezoelektrisches Lautsprechermittel, das einen an einen Klangboden gekoppelten pie- 
zoelektrischen Antrieb umfaBt. Der Klangboden ist vorzugsweise eine steife planare 
Schaumtafel mit einer Offnung, die mit dem piezoelektrischen Antrieb ausgerichtet ist. 
Der Durchmesser der darin befindlichen Offnung kann so dimensioniert sein, daft sie 
den piezoelektrischen Antrieb aufnimmt. Dieser ist vorzugsweise durch ein dunnes fle- 
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xibles Klebeband an den Klangboden gekoppelt. Die Sammelkarte umraSt auch ein Ge- 
hause, das in ein Lautsprecher-Untergehause, das ein MiCtel zum Stutzen des Klangbo- 
dens entlang seines Su&eren Umfangs aufweist, und ein Elektronik-Untergehause unter- 
teilt ist. Das Klangboden-Stutzmittel ist vorzugsweise ein dunner Rahmen mit einer Ker- 
be in der Innenkante, die dimensioniert ist, die auKeren Kanten des Klangbodens aufzu- 
nehmen. 



Die sprechende Sammelkarte der Erfindung besitzt ein ungewohnlich diinnes Profil, das 
im Bereich von 2 bis 3 mm liegt. Die Karte verwendet einen Stimm- bzw. Sprachchip, 
der Ton ungewohnlich hoher Qualitat wiedergibt, vvenn man die kleinen Dimensionen 
der Karte berucksichtigt. Die Sammelkarte der Erfindung ist uberdies relativ einfach und 
billig. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ABB1LPUNCEN 

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten Ausfuhrungsform einer Sam- 
melkarte gemaft der Erfindung; 

Fig. 2 ist eine teilweise aufgeschnittene Draufsicht der bevorzugten Ausfuhrungsform; 

Fig. 3 ist eine Schnittansicht entlang der Linien 3-3 aus Fig. 2; 

Fig. 4 ist eine Schnittansicht entlang der Linien 4-4 aus Fig. 2; 

Fig. 5 ist eine Bodenansicht des Gehauses der bevorzugten Ausfuhrungsform; 

Fig. 6 ist ein vereinfachtes Schaltbild der elektrischen Bauteile der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung; 
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Fig. 7 ist eine teilweise aufgeschnittene Draufsicht der Vorderseite der derzeit bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 8 ist eine Schnittansicht entlang der Linie A-A aus Fig. 7; und 
Fig. 9 ist eine Schnittansicht entlang der Linie B-B aus Fig. 7. 

AUSFUHRL1CHE BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, umfa&t die vorliegende sprechende Sammelkarte 10 in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform ein dunnes rechteckiges Gehause (allgemein als 12 iden- 
tifiziert) mit dunnen flexiblen Platten 16, 18, die an der Vorder- und Ruckflache des Ge- 
hauses 12 verklebt sind. Die Platten 16, 18 bestehen vorzugsweise aus Karton oder 
anderen flexiblen und bedruckbaren Substraten. Typischerweise ist auf der Vorderplatte 
16 eine Reproduktion einer Farbfotografie oder ein anderes Bf Id des jeweiligen Sportlers 
abgedruckt; die Hinterplatte 18 ist mit Statistiken und anderen personlichen Informa- 
tionen uber den Spieler bedruckt. 

Bezug nehmend auf die Fig. 2-5 umfassen die Vordertlache des Gehauses 12 eine flache 
Vordertafel 20 und die Hinterflache des Gehauses 12 einen dunnen schmalen Rahmen 
22, der von der Riickseite der Vordertafel 20 urn deren Umfang herum nach auRen ver- 
lauft. 



Die Dimensionen der Vordertafel 20 entsprechen vorzugsweise den Dimensionen her- 
kommlicher Sport-Sammelkarten, d.h. 2,5 x 3,5 Zoll. Die Dicke des Gehauses 12 liegt 
vorzugsweise im Bereich von 2 bis 3 mm. 



Wie aus Fig. 5 ersichtlich, umfaftt die Vordertafel 20 des Gehauses 12 eine kreisrunde 
Offnung 23, die sich etwa in deren Mitte befindet, urn den Lautsprecher 24 aufzuneh- 
men, eine rechteckige Offnung 25 zur Aufnahme der Platine 26 und eine im allgemei- 
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nen rechteckige Batterieoffnung 27 mit einer abgerundeten Innenkante zur Aufnahme 
der Batterie 28. Das Gehause 12 enthalt vorzugsweise Verstarkungsrippen 38, die sich 
von der Ruckseite der Vordertafel 20 nach auBen erstrecken, urn dem Gehause 1 2 etwas 
Steifigkeit zu verleihen. 

Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich, umfaGt das Tonerzeugungsmittel der Erfindung 
den Lautsprecher 24 und Sprachchip 30 (an einer Platine 26 montiert). Der an der Plati- 
ne 26 montierte Federschalter 32 aktiviert den Sprachchip 30. Die Batterie 28 versorgt 
die Platine 26 mittels federbelasteter Batteriekontakte 34 mit elektrischem Strom. Die 
Batteriekappe 36 ist ein Kunststoffstdpsel, der so geformt ist, daS er in die Mundung der 
Batterieoffnung 27 entlang der unteren Seitenkante 37 des Gehauses 12 pa&t. 

Der Sprachchip 26 kann eine integrierte Schaltung mit Einzelchip unter Verwendung 
von VLSI-Technologie mit einem 360 K ROM fur Sprach- und Datenspeicherung sein, 
die ausgebildet ist, von einer Stromquelle im Bereich von 2,4 bis 5,0 V mit Energie ver- 
sorgt zu werden. Der Sprachchip 26 kann vorzugsweise Sprache oder andere Tonwie- 
dergabe mit einer Lange von etwa 10-90 Sekunden mit einer Abtastfrequenz von 5 K be- 
reitstellen. Die Batterie ist vorzugsweise eine dunne kreisrunde Manganoxid/lithium- 
Batterie mit 3 V, die in der vorliegenden Anwendung bei normaler Nutzung eine Le- 
bensdauer von mehreren Jahren besitzt. Der Federschalter 32 umfa&t vorzugsweise eine 
elastische kuppelformige Metallkontaktplatte, die mit einer zweiten Platte in Kontakt 
kommt, wenn Fingerdruck darauf ausgeubt wird. 

Der Sprachchip 26 erzeugt ein vorgewahltes Ausgangssignal, das die Stimme des Spie- 
lers oder eine andere erkennbare Stimme oder Tonaufnahme in Zusammenhang mit der 
auf der Karte abgebildeten Person wiedergibt. Der Sprachchip 26 wird vom Hersteller 
des Sprachchips unter Verwendung einer auf einem Audioband oder dergleichen ge- 
speicherten Tonaufnahme programmiert. Diese Tonaufnahme wird vom Hersteller mit 
einer Abtastfrequenz von 5 K oder dergleichen digitaiisiert und im ROM-Speicher des 
Sprachchips gespeichert. 
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Bezug nehmend auf Fig. 6 halten die Batterie 28 und der Widerstand 29 den Sprachchip 
26 auf einer Eingangsspannung von 3 V. Der Widerstand 31, der Transistor 33 und der 
Kondensator 35 treiben den Lautsprecher 24 mit einem Ausgangssignal aus dem Sprach- 
chip 26 an. 

Beim Betrieb wird der Sprachchip 26 durch Zusammendrucken der flexiblen Platten 16, 
18 an der Stelle des Schalters aktiviert (angezeigt durch eine geeignete Anweisung auf 
der Vorderplatte 16 wie z.B. "Hier Drucken"). Der Schalter 32 schliefct den in Fig. 6 dar- 
gestellte Stromkreis, wodurch Strom von der Batterie 28 zum Sprachchip 26 geleitet 
wird. Der Ausgang des Sprachchips 26 wird in ein analoges Signal umgewandelt und 
durch elektrische Komponenten 31, 33 und 35 verstarkt, um den Lautsprecher 24 anzu- 
treiben und dadurch Ton zu erzeugen. Wenn das Ausgangssprachsignal beendet ist, 
schaltet sich der Sprachchip 26 automatisch ab. Der vom Sprachchip 26 wahrend seines 
Ruhezustands abgezogene Strom ist gering genug, daS die Batterie,. 28 viele Jahre 
Lebensdauer haben sollte. Aufcerdem sorgt das Merkmal der austauschbaren Batterie da- 
fur, daft die erfindungsgemafce Sammelkarte unbegrenzt lange Ton erzeugen kann. 

Bezug nehmend auf die Fig. 7-9 umfa&t die erfindungsgemafte sprechende Sammelkarte 
50 in einer derzeit bevorzugten Ausfuhrungsform das Tonerzeugungsmittel in Form 
eines piezoelektrischen Antriebs 52, der steif an den klangboden 56 gekoppelt ist. 

Wie am besten aus Fig. 9 ersichtlich, umfaSt der piezoelektrische Antrieb 52 vorzugs- 
weise eine piezoelektrische Keramikscheibe 62, die an einem Mittelabschnitt einer dun- 
nen Metal Ischeibe 64 anhaftet. Der Klangboden 56 ist eine steife planare Schaumtafel 
mit einer kreisrunden Offnung 54, die mittig darin angeorclnet ist, um den piezoelektri- 
schen Antrieb 52 aufzunehmen. Der Klangboden 56 kann aus geschaumtem Polystrol 
oder einem anderen leichten und steifen Schaummaterial wie etwa Urethanharzschaum, 
Harnstoffharzschaum oder Phenolharzschaum bestehen. 
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Der Antrieb 52 ist vorzugsweise in einer kreisrunden Offnung 54 im Klangboden 56 
montiert, der einen Durchmesser aufweist, der nominell dem Durchmesser der Metall- 
scheibe 64 entspricht. Das dunne flexible Klebeband 66 verbindet den Antrieb 52 in 
starrer Weise mit dem Klangboden 56. Das Band 66 kann ein 3M ScotdT-Band oder ein 
anderes dunnes flexibles Band sein, das minimale Dampfung bewirkt. Wie ersichtlich, 
ist der piezoelektrische Antrieb 52 unimorph und besitzt nur auf einer Seite der Metall- 
scheibe 64 Keramikmaterial, doch die Verwendung eines bimorphen Antriebs mit Kera- 
mikscheiben auf beiden Seiten einer Metallscheibe ist auch denkbar. 

Bezug nehmend auf die Fig. 7 und 8 umfa&t das Gehause 60 ein Lautsprecher-Unterge- 
0 hause 68 und ein Elektronik-Untergehause 70. Das Lautsprecher-Untergehause 68 um- 
faSt vorzugsweise einen dunnen schmalen Rahmen 72, der sich urn den Umfang des 
Lautsprecher-Untergehauses 68 erstreckt. Eine verstarkende Spinne 74, die ein Paar dun- 
ner schmaler Verstarkungsquerstabe 74a, 74b umfaBt, erstreckt sich seitlich von den Sei- 
ten des Rahmens 72, urn dem Gehause 60 Steifigkeit zu verleihen. 



Wie aus Fig. 9 ersichtlich, besteht zwischen der Verstarkungsspinne 74 und dem Klang- 
boden 56 ein kleiner Spalt 76, wodurch es dem Klangboden 56 mit dem daran gekop- 
pelten piezoelektrischen Antrieb 52 ermoglicht wird, frei zu vibrieren, wahrend seine 
Dampfung minimiert wird. Der Rahmen 72 besitzt eine Ausnehmung oder Kerbe 73 
zum Abstutzen der Au&enkante des Klangbodens 56.*Die Kerbe 73 ist vorzugsweise stu- 
fenformig und erstreckt sich von der Innenkante 78 und der Hinterflache 80 des Rah- 
mens 72 bis zu einer Tiefe, die der Dicke des Klangbodens 56 entspricht. 

Wieder Bezug nehmend auf die Fig. 7 und 8 umfaBt das Elektronik-Untergehause 70 
eine rechteckige Offnung 82 zur Aufnahme der Platine 84 und eine im allgemeinen 
rechteckige Batterieoffnung 86 mit einer abgerundeten Innenkante zur Aufnahme der 
Batterie 88. Der Sprachchip 90 ist auf der Platine 84 montiert und mit Drahten 89, die 
durch den Kanal 91 im Gehause 60 fuhren, elektrisch mit dem Antrieb 52 verbunden. 
Der auf der Platine 84 montierte Federschalter 92 aktiviert den Sprachchip 90. Die Bat- 
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terie 88 versorgt die Platine 84 mittels federbelasteter Batteriekontakte 94 mit elektri- 
schem Strom. Die Batteriekappe 96 ist ein Kunststoffstdpsel. der so gerbrmt ist, daK er in 
die Mundung der Batterieoffnung 97 entlang der unteren Seitenkante 98 des Gehauses 
60 pafk Dunne flexible Platten 98 und 100 sind an der Vorderflache 102 und Hinterf'la- 
che 80 des Gehauses 60 verklebt. Die Platine 84, die Batterieoffnung 86, die Batterie- 
kappe 96. der Sprachchip 90, der Federschalter 92 und die flexiblen Platten 98, 100 ah- 
neln im allgemeinen den Komponenten der Ausftihrungsform der Fig. 1-6. 



Bei Verwendung vibriert der Antrieb 52 mit minimaler DSmpfung, da sich auf beiden 
Seiten des Antriebs 52 Luft befindet. AuBerdem vibriert der an den Antrieb 52 gekoppel- 
f te Klangboden in Einklang damit und bewegt ein betrachtliches Luftvolumen. In der Fol- 
ge wirkt mehr als die Halfte der FlSche der Sammelkarte 50 als Tonerzeuger. Diese An- 
ordnung bietet ein groSeres Tonvolumen und eine hohere Tonqualitat, wahrend das 
schlanke Profil der Sammelkarte beibehalten wird. Diese Konfiguration minimiert auch 
den Batterieverbrauch und die Herstellungskosten. 

Obwohl die derzeit bevorzugte Ausfuhrungsform mit einem kreisrunden Antrieb, der in 
einer Klangbodenoffnung mit einem Durchmesser montiert ist, der nominell dem 
AuGendurchmesser des Antriebs entspricht, konstruiert ist, ist zu beachten, daft der 
Durchmesser des Antriebs auch kleiner oder grdRer als die Offnung sein kann, sofern 
der Antrieb starr an den Klangboden gekoppelt ist. Ferner stellen zwar die Abbildungen 
^ den Antrieb und den Klangboden so dar, daS sie der Vorderseite der Karte und die Spin- 
ne 74 der Hinterseite zugewandt sind, doch konnten die Positionen dieser Elemente 
umgekehrt werden. 

Aufterdem ist zu beachten, daK die Erfindung zwar in bezug auf Sport-Sammelkarten be- 
schrieben und veranschaulicht wurde, aber ebenso fur andere Arten von Sammelkarten 
in Frage kommt, z.B. Karten fur die Bereiche Unterhaltung, Politik, Geschichte, Reli- 
gion, Natur und dergleichen. 
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Die vorliegende Beschreibung stellt zwar bevorzugte Ausr'iihrungsformen der Erfindung 
dar, doch ist zu beachten, daB zahlreiche Anderungen vorgenommen werden konnen, 
ohne vom in den beiliegenden Patentanspruchen dargelegten Schutzbereich der Erfin- 
dung abzuweichen. 
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1 . Wertkarte, die Tone erzeugen kann, umfassend: 

(a) ein diinnes Gehause mit einer Vorder- und einer Ruckflache; 

(b) flexible Platten, die an der Vorderflache und an der Ruckflache des Gehauses 
befestigt sind; 

(c) ein Tonerzeugungsmittel, das sich im Gehause befindet, urn vorgewahlte Tonmuster 
zu erzeugen; 

(d) ein Strommittel, das sich im Gehause befindet, urn das Tonerzeugungsmittel mit 
elektrischem Strom zu versorgen; und 

(e) ein Aktivierungsmittel, das sich im Gehause befinden, urn das Tonerzeugungsmittel 
zu aktivieren. 



2. Wertkarte nach Anspruch 1, vvorin die Vorderflache des Gehauses eine ebene 
planare Vorderplatte umfafct und die Ruckflache einen dunnen schmalen planaren 
Rahmen umfaftt, der sich urn die Ruckseite der Peripherie der Vorderplatte erstreckt. 

3. Wertkarte nach Anspruch 2, worin die Vorderplatte des Gehauses Offnungen darin 
zum Aufnehmen von Komponenten des Tonerzeugungsmittels, des Strommittels und 
des Aktivierungsmittels aufweist. 

4. Wertkarte nach Anspruch 3, worin die Plattenoffnungen eine Batterieoffnung 
umfassen, die sich zu einer Kante der Vorderplatte erstreckt. 

5. Wertkarte nach Anspruch 4, worin das Strommittel eine dunne austauschbare 
Batterie, die so dimensioniert ist, daB sie in die Batterieoffnung pa&t, sowie eine 
Batteriekappe umfafk, die so dimensioniert ist, daB sie den Randabschnitt der Batterie- 
offnung bedeckt. 
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6. Wertkarte nach Anspruch 1, worin das Aktivierungsmittel einen Schalter umfa&t, der 
sich an einer vorgewahlten Schalterposition in einer Offnung im Gehause befindet, 
wobei sich der Schalter in Sandwichanordnung zwischen den flexiblen Platten befindet. 

7. Wertkarte nach Anspruch 6, worin der Schalter ein Federschalter ist, der eine 
elastische kuppelformige Metal Ikontaktplatte umfaBt, die von einer ebenen Metall- 
kontaktplatte beabstandet ist, wobei die kuppelformige Kontaktplatte so ausgebildet ist, 
daft sie sich zur ebenen Kontaktplatte hin bewegt und diese beruhrt, wenn die flexiblen 
Platten an der vorgewahlten Schalterposition zusammengedruckt werden. 

8. Wertkarte nach Anspruch 1, worin das Tonerzeugungsmittel umfaGt: 

(a) ein Speichermittel zum Speichern digitaler Signale, die vorgewahlte Tonmuster 
darstellen; 

(b) ein Verarbeitungsmittel, urn die gespeicherten digitalen Signale in analoge 
elektrische Signale umzuwandeln; und 

(c) Lautsprechermittel, urn die analogen Signale aufzunehmen und damit korrelierbare 
Tone zu erzeugen. 

9. Wertkarte nach Anspruch 4, worin die Ruckflache des Cehauses auch eine Vielzahl 
von Verstarkungsrippen umfaSt. 

i 

10. Wertkarte, die Tone erzeugen kann, umfassend: 

(a) ein dunnes Gehause, das eine ebene planare Vorderplatte mit Offnungen darin und 
einen schmalen planaren Rahmen aufweist, der sich von der Ruckseite der Vorderplatte 
urn ihre Peripherie erstreckt; 

(b) flexible bedruckte Platten, die an der Vorderplatte und am Rahmen festgeklebt sind; 

(c) ein Stimmenchip, der auf einer Printplatte montiert ist, die sich in einer der 
Offnungen in der Vorderplatte befindet; 

(d) einen Lautsprecher, der in einer weiteren der Offnungen in der Vorderplatte montiert 
ist, wobei der Lautsprecher elektrisch an den Stimmenchip angeschlossen ist; 
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(e) eine Batterie, die sich in einer weiteren Offnung in der Vorderplatte befindet, die 
sich bis zu deren Kante erstreckt; 

(g) eine Batteriekappe, die so dimensioniert ist, daS sie an der Kante in die Batterie- 
offnung pafct; und 

(h) einen Federschalter, der sich auf der Printplatte und in Sandwichanordnung 
zwischen den flexiblen Platten befindet und der dazu ausgebjldet ist, den Stimmenchip 
zu aktivieren, wenn die flexiblen Platten zusammengedruckt werden. 

1 1 . Wertkarte, die Tone erzeugen kann r umfassend: 

(a) ein dunnes Cehause mit einer Vorder- und einer RCickflSche; 

(b) flexible Platten, die an der Vorderflache und an der Ruckflache des Gehauses 
befestigt sind; 

(c) ein Tonerzeugungsmittel, das sich im Cehause befindet, urn vorgewahlte Tonmuster 
zu erzeugen, einschlieftlich eines piezoelektrischen Lautsprechermittels zum 
Empfangen elektrischer Signale und Erzeugen von darnit korrelierbarem Ton, worin das 
piezoelektrische Lautsprechermittel einen piezoelektrischen Antrieb umfafct, der an 
einen Klangboden gekoppelt ist; 

(d) ein Strommittel, das sich im Cehause befindet urn das Tonerzeugungsmittel mit 
elektrischem Strom zu versorgen; und 

(e) ein Aktivierungsmittel, das sich im GehSuse befirpdet, urn das Tonerzeugungsmittel 
zu aktivieren. 

12. Wertkarte nach Anspruch 11, worin der Klangboden eine steife planare Schaumtafel 
umfafct. 

13. Wertkarte nach Anspruch 12, worin der Klangboden eine Offnung darin aufweist, 
die mit dem piezoelektrischen Antrieb ausgerichtet ist. 

14. Wertkarte nach Anspruch 13, worin der Durchmesser der Offnung so dimensioniert 
ist, dafc sie den piezoelektrischen Antrieb darin aufnimmt. 
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15. Wertkarte nach Anspruch 14, worin der piezoelektrische Antrieb durch ein diinnes 
flexibles Klebeband an den Klangboden gekoppelt ist. 

16. Wertkarte nach Anspruch 15, worin der piezoelektrische Antrieb eine kreisformige 
piezoelektrische Keramikscheibe umfa&t, die an der OberflSche einer dunnen 
Metallscheibe haftet. 

1 7. Wertkarte nach Anspruch 12, worin der Klangboden aus einem Material besteht, das 
aus einer Gruppe von Materialien ausgewahlt ist, die Polystyrolschaum, Urethanharz- 
schaum, Harnstoffharzschaum und Phenofharzschaum umfaSt. 
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